9 Gerenciamento de Energia Elétrica: O Sistema de Medicao
Setorizada da PUCRS

XII Saldo de
Iniciacao Cientifica
PUCRS

Adriano Klein da Silva', Bibiana Maite Petry*, Débora Correa Szczesny', Thomas P. U. Abreu
Beherens', Odilon Francisco Pavon Duarte® (orientador)

'Grupo de Eficiéncia Energética (GEE) - Faculdade de Engenharia, PUCRS

Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar um Sistema de Medicdo Setorizada de
Eletricidade (SMSE) implantado no campus central da Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do Sul (PUCRS) e como essa ferramenta pode ser utilizada dentro de um projeto
de gestdo de energia. O sistema de medicdo setorizada é uma das a¢fes implementadas pelo
Projeto USE - Uso Sustentavel de Energia, e que busca promover a eficiéncia energética no

campus universitario.

Introducéo

Em um projeto de eficiéncia energética, para constatar se esta foi ou ndo obtida pela
adocdo de alguma medida € preciso medir os resultados associados com a reducdo do
consumo de energia, processo este, denominado de Medicéo e Verificacdo (M&V). Segundo a
Confederacdo Nacional da Indastria (CNI), sem um bom processo de M&V, o resultado de
qualquer acdo de eficiéncia energética ndo é validado. Se ndo houver M&V, os resultados
serdo sempre estimados e sem precisdao definida. Além disso, a medicdo das grandezas
envolvidas proporciona dados importantes para a definicdo de estratégias de gestdo, além de
constituir-se um banco de dados para futuras comparacdes.

Desta forma, um projeto de gestdo de energia deve apresentar um sistema de medicédo
que proporcione um processo de M&V confiavel e que possa fornecer a mais ampla gama de
recursos possiveis para as analises e pesquisas energéticas. Considerando essa perspectiva,
uma das primeiras acdes do Projeto USE foi a implantacdo de um sistema de medicéo

setorizada de eletricidade nos maiores prédios da Universidade.
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Metodologia

O SMSE da PUCRS pode ser analisado sobre duas partes fundamentais que serdo
descritas abaixo:

Sistema de medicdo: E constituido atualmente por 29 medidores eletrénicos
instalados nas principais subestacdes do campus. Estes sdo capazes de mensurar e registrar
variadas grandezas elétricas. Essas informagBes sdo enviadas através de uma rede de
comunicagdo a um servidor que armazena e gerencia 0s dados que podem ser visualizados em
qualquer computador da rede da Universidade que esteja cadastrado e tenha o software de
gerenciamento.

Software de gerenciamento: O GEE e a Divisdo de Obras da PUCRS auxiliaram a
empresa IMS, fornecedora do sistema, no desenvolvimento do software de gerenciamento
denominado de PowerView, para que este abordasse todos 0s requisitos necessarios para a
gestdo da energia na Universidade. Através deste programa é possivel analisar os dados de
interesse para as acdes de gestdo de eletricidade: medicdo de consumo e demanda, tensao,
corrente, fator de poténcia, entre outros. O software permite a visualizacdo destes dados sob a
forma de tabelas e graficos no dominio do tempo. E possivel também exportar os dados para

uma planilha eletrénica, o que permite ampliar as analises realizadas.

Resultados

Através dos dados obtidos do SMSE, é possivel realizar as analises a seguir listadas:

Curvas de carga: podemos definir como o grafico que relaciona a demanda de
eletricidade pelo tempo. Através desta, é possivel determinar o perfil do consumo de energia
do prédio, constituindo-se uma das principais ferramentas de analise de um gestor de energia.
A figura 1 mostra dois exemplos de curvas de carga obtidas com o SMSE. Na figura 1-A
representa-se a curva de carga do sistema de iluminacdo do prédio 01 (administrativo). Ja a
figura 1-B representa a curva de carga do prédio 50 que concentra a maioria das aulas no
periodo da noite. Percebe-se que a caracteristica de funcionamento do prédio é evidenciada
pela curva de carga.

Indicadores energéticos: estes constituem numa ferramenta fundamental para a
definicdo de estratégias de gestdo de energia. Através dos dados do SMSE é possivel a criacdo
de indicadores energéticos que servirdo de base para a adocdo de medidas técnicas e

econbmicas dentro do Projeto USE. A tabela 1 mostra alguns exemplos de indicadores
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energéticos obtidos no prédio 01 e no prédio 50 da PUCRS, ainda sem acOes de eficiéncia
energética. Com a evolucdo do projeto USE pretende-se criar de indicadores energéticos de
referéncia (benchmarkings) para os prédios da Universidade, os quais poderdo ser utilizados

em outras edificagdes de ensino e pesquisa.
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Figura 1 Curvas de carga do P.01 e P.50 da PUCRS (21/06/2011)

Tabela I Indicadores energéticos do P.01 e do P.50 (Agosto/2010).

Indicador P.01 P.50
Energia/aluno - 85,0 kWh/aluno
Energia/m? 6,4 KWh/m2 15,2 kWh/m?

Energia/colaborador 210,2 kWh/colaborador ~ 2.225,5 kWh/colaborador

Conclusao

O SMSE da PUCRS néo esté finalizado. Continuamente o GEE e a Diviséo de Obras
aprimoram este sistema, tanto na parte da medicdo, como no software de gerenciamento. No
entanto, os resultados ja obtidos demonstram o potencial que 0 SMSE possui para analises e
pesquisas na area da gestdo de energia. Como visto, a viabilidade de um projeto de eficiéncia
energética esta baseado em um sistema de M&V sélido que proporcione o maior volume de

informac@es possiveis. E para isto, o sistema apresentado atende a estes requisitos.
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