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Resumo

Com o desenvolvimento dos cuidados médicos e osicagana area C
telecomunicacdo foi possivel conectar uma grandiedaede de equipamentos médicc
uma rede comum daformagdesEntretanto, € necesséaria uma avaliagdo dos erradag
na aquisicao e transmissao de sinais biologicofrdea a garantir que estes sao fidedic
aos coletados no paciente. Desta forma, este progeh por objetivo a validacdo d
protacolos para comunicagdo entre um monitor cardiacoa central de monitorizac:
remota, possibilitando eomparacad do sinal transmitido e recebido. aalise dos dados
coletados revelou que o funcionamento dos protscedétéd dentro de parametros aceita
(perda menor que 0.0pontos/segunc), apresentando a robustez necessaria ps

representacao fidedigna dos sinais biologicos aidigsi pelo monitc.

Introducao

Desde o inicio do desenvolvimento dos cuidadosaides a informacao referentt
sinais biologicos e sintomasm sid«de suma importancia para o diagnostico e tratarn
de doencas (Bonacina200f). O crescente desenvolvimento dos sistemas
telecomunicacbegias Ultimas décad, tornou possivel @ompartilhamento virtual dest
informacgdes, permitindgue dados de uma grande variedade de equipameidisos)
como monitores cardiacos, se conectassem a um rambb@mum de informacdeRashid,
et al, 2005).

A experiéncia adquirida na aplicacdo destas tegrado no atendimeni
especializado viabilizou anelhoia da aquisicdo de dados, obtendéormacdes mai
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fidedignas e confidveis das condi¢cdes de vida d@epges em monitorizacdo (Fensli,

Gunnarson, Hejlesen, 2004). A esta area de estudmesguisa da-se o nome de
Telemedicina, a qual pode ser definida como o @esmeéio de comunicacao eletrénica para
a transmissao de informacdes clinicas de um locatra (Urtiga, 2004).

Em sincronia com esses avancgos, as empresas LIFEMHEDth Tecnologia e a
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande dal SPUCRS) incluiram no
desenvolvimento de seu desfibrilador/cardiovergmsquisa financiada pela FINEP, a
validacdo dos protocolos para comunicacdo do eo@pto com uma central de

monitorizag&o remota, objetivo do projeto aqui apr¢ado.

Metodologia

Para a realizac&o deste trabalho, foram utilizatlps: software MATLAB®, o qual
permite o desenvolvimento de algoritmos e a vigagho e analise de dados, voltado para o
calculo numérico; 2) o Moédulo NI USB-6221 da Natbimnstruments® para geracédo de
sinais analdgicos; 3) o MonitddultiparamétricoLIFEtouch10 da LIFEMED, utilizado na
digitalizacao e transmissao de sinais de ECG paeastacdo de monitoramento.

De forma a viabilizar a comparacdo entre o dadadyerantes da transmissdo e o
recebido pela central de monitoramento, foi deéinitha forma de onda (Figura 1), a qual
possui pulsos quadrados e uma componente send&sils caracteristicas permitem o
sincronismo entre as curvas (transmitida e recgl@iddestas formas, possibilitam a analise
de erro temporal e de amplitude em uma faixa dguéecia onde ndo ha atenuagcdo e nem

distorcao significativa adicionadas pelos filtrpsrda de informacgéo) dos equipamentos.

Forma de Onda
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Figura 1 - Forma de onda definida para o ensaio

Para o ensaio, a forma de onda foi gerada peloablationtendo 4000 amostras, e
carregada no modulo da NI USB-6221. Estes foranfigumados em modo de repeticdo
continua a uma taxa de 1ksps (1000 Amostras/sejumaaluzindo uma onda ciclica de 4

segundos.
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O sinal analégico gerado foi apresentado ao Motitetouchl10, o qual digitalizou
o sinal, montou o pacote de dados Ethernet e cmemla rede para a central. Os dados
recebidos foram gravados e convertidos para AQOHsibilitando uma analise comparativa

destes com os gerados pelo Matlab.

Resultados

Por meio da comparacdo grafica das ondas geradaebida (Figura 2), quando
sincronizadas, foi possivel verificar que o funeimento do sistema est4d dentro de
parametros aceitaveis (perda menor que 0.01 psetnsido). Caso contrario, um offset de
6 pontos (600s*0.01) seria observavel no eixo Amagsto final dos 10 minutos de

transmissao continua.
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Figura 2 — Comparacao grafica das ondas gerada e recebideo(szadas).

Conclusao

Os protocolos de comunicacao utilizados na trarssinisle dados entre monitor e a
central de monitoramento apresentam a robustezseta para a representacao fidedigna

dos sinais bioldgicos adquiridos pelo equipamento.
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