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Resumo

O presente trabalhou analisou 0 desempenho de um grupo motor-gerador operando
com diferentes misturas de diesel comercial e biodiesel produzido a partir de 6leo de fritura
usado. Foram realizadas andlises comparativas de um grupo motor-gerador utilizando os
combustivel fossil (diesel), e combustivel renovaveis (biodiesel, derivado de éleo de fritura).
As misturas utilizadas foram: Biodiesel 5% (B5 — comercial), Biodiesel 50% (B50) e
Biodiesel 100% (B100). Com as anélises foi possivel diagnosticar o consumo e a energia
gerada para cada mistura especifica, podendo com estes dados calcular o rendimento
especifico do motor para cada mistura.

Introducéo

A adicdo de biodiesel ao diesel féssil vem aumentando no Brasil (2% em 2004 e 5 em
2009) devido aos beneficios ambientais, sustentaveis e sociais ocasionados na matriz
produtora e no ciclo de vida do biocombustivel. No entanto, poucos estudos v~em sendo
desenvolvido no emprego de biodiesel em grupo motor diesel-gerador. Segundo estudo de
André Puqguevicz, Bernard Dyck, Giovana Menegotto eLeonardo Pires (2008) observou-se
um maior consumo de combustivel e um maior rendimento, com aumento da taxa de
biodiesel. A variacdo da carga elétrica aplicada ao grupo-gerador mostrou-se relevante, sendo

notado que quando utilizado a plena carga, seu funcionamento é mais viavel.
Metodologia
A seguir apresenta-se a metodologia empregada no trabalho:

- MedicGes de consumo de combustivel empregando balanca digital, considerando a massa de

combustivel consumida em 15 minutos de operacdo para cada mistura, B5, B50 e B100;

X1l Saldo de Iniciagéo Cientifica — PUCRS, 03 a 07 de outubro de 2011



Tensio V]

- Averiguacdo da quantidade de energia gerada pelo grupo motor-gerador utilizando cargas

resistivas como banco de consumo;

- MedicOes de corrente elétrica AC e tensdo elétrica AC empregando um multimedidor

digital, co aquisicdo de dados de corrente elétrica, tensdo e poténcia ativa total e por fase com

integracdo de 1 vez por segundo.

Resultados e Discussao

As andlises de qualidade de energia gerada foram realizadas utilizando os valores

instantaneos de tensdo [V] para cada mistura de combustivel, durante todo o periodo de teste.

—E
o]
[l

- —

Tesmpa e Tusts jmin]

Figura 1: Tensdo x tempo.

Ao decorrer do tempo para cada teste
observou- se que ha uma diminuicdo natural
no valor de tensdo, devido ao aquecimento da
adgua onde os aquecedores elétricos estdo
inseridos. Também foi observado que ha uma
diferenca de grandezas entre as misturas,
onde o B5 apresenta um valor mais proximo
ao nominal do equipamento, e conforme se

aumenta o percentual de biodiesel, maior fica

a diferenca entre a tensdo encontrada e a nominal, demonstrando que o aumento do percentual

de biodiesel influéncia negativamente na qualidade da energia gerada, porém ainda dentro dos

parametros estabelecidos para estas variaveis.

Fazendo a analise grafica pode-se perceber que o combustivel B50 apresenta uma

maior producdo de corrente durante todo o tempo de duracdo do teste, enquanto 0S

combustiveis B5 e B100 apresentam valores da ordem de grandeza de aproximadamente 85%

do B50.

comparacao entre os combustiveis com 5%

dos valores Realizando a
de biodiesel e com biodiesel puro relata-se
que durante os primeiros 3 minutos de teste
0 B100 apresentou valores de corrente
superiores, porém no restante do teste o B5
gerou mais corrente, tornando o biodiesel
puro o combustivel de menor producéo de

corrente durante os testes.
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Figura 2: Cormrente gerada x tempo.
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O consumo de combustivel foi realizado calculando-se o consumo especifico de cada
mistura. Este consumo de combustivel € a relacdo entre a poténcia média gerada e a massa de
combustivel consumida no periodo, representada no grafico da Figura 3.

. Através da andlise gréfica dos

resultados obtidos para consumo

especifico, pode-se notar que conforme

cresce o percentual de biodiesel na

= mistura, sobe também o consumo

Comtearnas Enpecibo [ghi¥]

- especifico. Esse aumento é esperado

uma vez que o poder calorifico do

biodiesel é inferior ao poder calorifico

Figura 3: Consumeo especifico x Combustivel utilizado do diesel puro.

Concluséao

Os resultados dos ensaios realizados sugerem que sem que seja realizada nenhuma
adaptacdo para 0 uso dos combustiveis com mistura de biodiesel, o grupo motor-gerador
apresentou valores de rendimento e consumo especifico aceitaveis. Sendo que quanto maior
for o percentual de biodiesel presente na mistura, maior o consumo especifico, ou seja, maior
a quantidade de combustivel consumida para producdo da mesma quantidade de energia
elétrica. Somente os dados apresentados até 0 momento ndo seriam suficientes para
determinar qual o combustivel mais eficiente, visto que ndo é definido o quanto foi gasto para

geracdo da energia.
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