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Resumo

O tema de pesquisa aqui apresentado relaciona-se ao desenvolvimento de
nanoparticulas magnéticas de éxido de ferro para atuarem como agentes de contraste em
imagens por ressonancia magnética. Sintetizadas a partir do método de co-precipitacdo
de sais de Fe (Il) e Fe (I1I), as solucdes obtidas foram analisadas por diversas técnicas
de caracterizacdo de materiais, a fim de obter o tamanho médio dessas nanoparticulas,
sua constituicdo elementar e a concentragdo de ferro das solugdes. Para a obtencdo do
tamanho médio das nanoparticulas em solugdo, utilizou-se espalhamento dindmico de
luz (DLS) e microscopia eletronica de transmissdo (TEM). Para a analise da
constitui¢do elementar das solucdes utilizou-se espectroscopia por retroespalhamento de
Rutherford (RBS) e espectroscopia por energia dispersiva (EDS). Para a obtencdo da
concentracdo de ferro das solucbes utilizou-se espectrocopia por ultravioleta-visivel
(UV-Vis). Para a analise dos tempos de relaxacao utilizou-se um aparelho de MRI de
3T da GE e bobina de créanio, usando sequéncias de spin eco rapidas para obtencdo dos
valoresde T1 e T2.

Foi obtido um sistema, cujo ndcleo é constituido de 6xido de ferro (magnetita),
recoberto com um polimero biocompativel (dextran), com terminacGes amina. As
analises de DLS indicaram um didmetro hidrodindmico médio de 20 nm, engquanto que
as analises de TEM indicaram um diametro médio, para o nucleo das nanoparticulas, de
6 nm, indicando uma camada polimérica de ~7 nm. As analises de RBS e EDS
indicaram apenas presenca de ferro, oxigénio, sodio e cloro nas solugbes de
nanoparticulas. O sddio e cloro provém da solucdo de estabilizacdo das nanoparticulas.

Observou-se que as solucdes de nanoparticulas alteraram os tempos de relaxacéo
T2 e T1 da agua, diminuindo-os substancialmente. Quanto mais concentrada a solucéo,
menor o tempo de relaxacdo. A presenca das nanoparticulas ocasiona um hiposinal nas
regides em que se localizam, gerando um contraste negativo (imagem escura) nas
imagens ponderadas em T2.

Em etapas futuras da pesquisa pretende-se melhorar o controle do tamanho e da
distribuicdo de tamanhos das nanoparticulas e sua influencia nas imagens de MRI; e
anexar a essas nanoparticulas fluoroforos para a obtengdo de uma sonda multifuncional
com contraste magnetico e para o infravermelho proximo.
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