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RESUMO: O seguinte trabalho trata da concepcdo de ciéncia genuina da natureza
desenvolvida por Immanuel Kant nos Principios metafisicos da ciéncia da natureza. Para ser
propriamente considerada ciéncia, uma teoria da natureza deve dispor de leis fundadas em
principios a priori e ndo meramente derivadas da experiéncia. Neste sentido, a ciéncia da
natureza € distinguida entre genuina, cujo conhecimento contém certezas apoditicas
(necessarias), e impropria, cujo saber produz apenas certezas contingentes. O objetivo deste
trabalho consiste em apresentar a metafisica da natureza como exigéncia para uma ciéncia

genuina da natureza.
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INTRODUCAO

A ciéncia genuina da natureza foi tematizada por Immanuel Kant principalmente no
Prefacio dos Principios metafisicos da ciéncia da natureza (1786). Esta obra considera a
natureza em seu sentido material como totalidade dos fenémenos fisicos e psiquicos,
tematizados, respectivamente, por uma doutrina dos corpos e uma doutrina da alma. A ciéncia
é definida, em um sentido amplo, como qualquer doutrina sistematica ordenada segundo
principios. Estes principios podem ser a priori ou derivados da experiéncia e, portanto, podem
fundar uma ciéncia genuina ou uma ciéncia ndo-genuina da natureza. Neste sentido, nem a
quimica nem a psicologia podem ser consideradas ciéncia genuina, mas apenas teoria
experimental e descricdo natural da alma. A ciéncia genuina da natureza deve conter uma
parte pura, fundada na aplicacdo do aparato aprioristico da matematica e da filosofia
transcendental no campo da natureza corpdrea. O resultado desta aplicacdo consiste nos

principios metafisicos da ciéncia da natureza, a partir dos quais & possivel constituir
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aprioristicamente os conceitos de movimento e de matéria e, por conseguinte, as bases para

uma ciéncia genuina da natureza.

1. CONCEPCAO DE NATUREZA

Kant define “natureza™® de acordo com os sentidos formal e material do termo. No
sentido formal, a natureza é concebida enquanto conformidade necesséria dos fenémenos a
leis universais e constitui um “principio interno” inerente a existéncia de uma coisa. No
entanto, a diversidade de coisas existentes e dos respectivos principios internos que as
determinam da margem ha uma infinidade de teorias da natureza. Por este motivo, Kant
enfatiza ndo o sentido formal, mas sim o sentido material de natureza enquanto totalidade dos
objetos dados a experiéncia possivel (fendbmenos), ou seja, das coisas que podem ser dadas
enguanto objetos dos sentidos. Os objetos dos sentidos sdo de duas espécies, a saber, externos
e interno e, consequentemente, a natureza material se divide em corpdrea, constituida pelo
conjunto dos objetos dos sentidos externos, e pensante, formada pelo objeto do sentido
interno (a alma). Disto resultam duas teorias da natureza material*: a doutrina dos corpos
(fisica racional) e a doutrina da alma (psicologia racional). Como sera explicitado adiante,
para que uma teoria da natureza seja considerada propriamente ciéncia, suas leis naturais tem
que ser fundadas de acordo com 0s conceitos e principios a priori da filosofia transcendental e
seus objetos devem ser passiveis de aplicacdo matematica.

2. DEFINICAO DE CIENCIA

Compreende-se por ciéncia, em um sentido amplo, qualquer doutrina que “deve
formar um sistema, isto é, um todo do conhecimento ordenado segundo principios” (PMCN,
iv). A teoria da natureza se divide® em doutrina historica da natureza, cujos principios
fundam um encadeamento empirico, e ciéncia da natureza, cujos principios fundam um
enlace racional dos conhecimentos num todo. A doutrina histérica contém apenas um
sistema ordenado de fatos e constitui uma descricdo da natureza - que classifica os fatos
conforme analogias - e uma historia da natureza - que expde os fatos em tempos e lugares
diferentes. A ciéncia da natureza, por sua vez, pode ser distinguida® entre genuina - que trata
seu objeto mediante principios a priori - e ndo-genuina - que trata seu objeto conforme leis da

experiéncia. No primeiro caso, o0 conhecimento produzido contém certezas apoditicas, ou seja,
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que comportam “consciéncia da sua necessidade”. No segundo, a observacdo dos fenbmenos
produz um mero saber que contém somente certezas empiricas e, portanto, apenas
contingentes. Deste modo, a ciéncia é definida, em um sentido estrito’, como a totalidade do
conhecimento sistematico que constitui “uma concatenagdo de razdes e de consequéncias”
conforme principios a priori. Portanto, ndo mereceria 0 nome de ciéncia a totalidade dos
conhecimentos concatenados mediante principios empiricos, na qual a explicagdo dos fatos
dados ocorre mediante simples leis de experiéncia.

3. CRITICAS A QUIMICA E A PSICOLOGIA

Kant distingue o conhecimento sisteméatico conforme principios a priori do mero saber
mediante principios empiricos e argumenta que somente o primeiro pode ser considerado
ciéncia genuina, no sentido estrito do termo. Visto que estes principios a priori devem ser
fundados no aparato aprioristico da matematica e da filosofia transcendental, Kant afirma que
a gquimica e a psicologia, tal como eram compreendidas em sua época, ndo merecem ser
chamadas ciéncia.

A quimica, de acordo com Kant, possui principios meramente empiricos de explicacdo
dos fendmenos e, deste modo, produz apenas leis contingentes de experiéncia acerca das quais
ndo é possivel “fornecer razdes a priori” (PMCN, v, Xx). Consequentemente, 0s principios
quimicos ndo podem ser representados a priori na intuicdo e, portanto, ndo sdo passiveis da
aplicacdo da matematica. Logo, a quimica ndo deveria ser considerada uma ciéncia genuina®,
mas apenas uma “arte sistematica” ou uma “teoria experimental”.

A situacdo da psicologia (doutrina da alma) é ainda mais critica que a da quimica no
que se refere a estabelecer-se enquanto ciéncia genuina. Isto ocorre porque o objeto do
sentido interno (sujeito pensante) ndo é passivel de aplicacdo matematica e, além disso,
enfrenta dificuldades também com relacdo a pesquisa empirica. O sujeito pensante pode
intervir no resultado das pesquisas e a propria observacdo pode alterar o estado do objeto
observado. Neste sentido, visto que o0 sujeito pensante ndo € matematizavel e que a pesquisa
empirica ndo da conta do mesmo, a psicologia ndo se estabelece nem enquanto ciéncia
genuina, nem ao menos se aproxima da quimica® enquanto teoria experimental, mas deve ser

considerada apenas uma “descri¢do natural da alma”*°.
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4. CIENCIA GENUINA DA NATUREZA

Para ser legitimamente considerada ciéncia da natureza!!, uma teoria da natureza deve
dispor de leis naturais conhecidas a priori e ndao simplesmente derivadas da experiéncia. Em
outras palavras, a ciéncia genuina deve fornecer um conhecimento puro da natureza e ndo um
mero conhecimento racional aplicado. Para isto, tal ciéncia exige uma parte pural? que
contém os principios a priori da investigacdo da natureza nos quais a certeza apoditica
buscada pela razdo possa ser fundada. Kant afirma que é preciso apresentar separadamente
esta parte pura da parte empirica para estabelecer a abrangéncia e os limites da razéo, ou seja,
para “determinar o que a razdo consegue realizar por si e onde o seu poder comega a precisar
dos principios de experiéncia” (PMCN, vii). E importante ressaltar a diferenca crucial entre o
uso discursivo e o uso intuitivo da razao*3: o primeiro promove o conhecimento racional puro
mediante simples conceitos e constitui a filosofia pura ou metafisica; o segundo funda o
conhecimento racional puro a partir da construgdo de conceitos e se chama matematica. A
seguir trataremos da unido entre metafisica (conhecimento puro discursivo) e matematica

(conhecimento puro intuitivo) como a parte pura da ciéncia genuina da natureza.

5. APARTE PURA DA CIENCIA DA NATUREZA

A metafisica é apresentada na CRP como o sistema de todo o conhecimento filoséfico
proveniente da razdo pural*. Tal sistema tem dois objetos, a saber, natureza e liberdade, e se
divide®®, portanto, em metafisica da natureza e metafisica dos costumes, de acordo com 0s
usos especulativo e pratico da razdo pura. A primeira abrange os principios tedricos que
possibilitam o conhecimento a priori dos objetos e a segunda contém os principios praticos
que determinam a priori a acdo humana. Neste sentido, a metafisica da natureza se dirige a
“tudo que €”, no ambito da lei natural, e a metafisica dos costumes se refere “somente ao que
deve ser”, no campo da lei moral. Serd necessario deixarmos de lado a metafisica dos
costumes e enfatizarmos a metafisica da natureza, uma vez que esta contém os principios a
priori fundantes das leis naturais e, portanto, é apresentada como exigéncia para uma ciéncia
natural genuina. De acordo com Kant, “a ciéncia da natureza propriamente assim chamada

pressupde uma metafisica da natureza” (PMCN, vii-viii).
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A metafisica da natureza®® contém uma parte transcendental e outra particular: a
primeira se ocupa “das leis que tornam possivel o conceito de uma natureza em geral” sem
ligagdo com “qualquer objeto determinado da experiéncia”; a segunda trata “da natureza
particular desta ou daquela espécie de coisas” para as quais um conceito empirico é dado
(PMCN, 1786, p. VIII, italicos nossos). A parte transcendental da metafisica da natureza é
desenvolvida na CRP e a parte particular da metafisica da natureza é elaborada nos PMCNY’.
Esta Gltima, mediante a aplicacdo!® dos principios transcendentais da CRP no ambito da
natureza material, busca o conhecimento a priori acerca dos objetos dados aos sentidos
externos e interno. A natureza material se distingue em corpoOrea e pensante: a primeira
abrange o conjunto dos objetos dados aos sentidos externos (matéria) e a segunda contém o
objeto dado ao sentido interno (sujeito pensante). Deste modo, ha uma metafisica particular
da natureza corpérea e uma metafisica particular da natureza pensante referentes,
respectivamente, a doutrina dos corpos (fisica) e a doutrina da alma (psicologia).

Como foi observado anteriormente, a doutrina da alma (psicologia racional) nao
cumpre as exigéncias de uma ciéncia genuina da natureza, logo, ndo convém tratarmos de
uma metafisica particular da natureza pensante. Neste sentido, o objeto de estudo da obra
Principios Metafisicos consiste na doutrina dos corpos (fisica racional) e, portanto, na
metafisica particular da natureza corpdrea enquanto fundamento da ciéncia natural genuina.
Esta, por sua vez, exige uma parte pura fundada no conhecimento a priori das coisas naturais
determinadas, ou seja, no conhecimento conforme a sua simples possibilidade!®. A
possibilidade das coisas naturais determinadas ndo pode ser conhecida mediante seus meros
conceitos. Através destes se conhece apenas a possibilidade do pensamento, mas nao das
coisas naturais fora do pensamento. O conhecimento a priori da possibilidade das coisas
exige que a intuicdo correspondente ao conceito seja dada a priori, “isto €, que o conceito seja
construido” (PMCN, ix). Segundo Kant, “o puro conhecimento racional mediante a
construcdo de conceitos” consiste na matematica e, portanto, somente por meio desta é
possivel “uma pura teoria da natureza acerca de coisas naturais determinadas” (PMCN, ix),

tal como a doutrina dos corpos apresentada nos PMCN.

16 Kant apresenta na CRP uma semelhante distingdo da metafisica da natureza entre filosofia transcendental e
fisiologia racional: a primeira considera o sistema dos conceitos e principios do entendimento e da razdo que se
referem a objetos em geral; a segunda examina a natureza considerada enquanto totalidade dos objetos dados
(CPR, A 845, B 873).

17 Cf. Westphal, 1995, p. 387.
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19 Cf. Kant: PMCN, ix.



A teoria da natureza pode ser considerada ciéncia genuina somente na medida em que
seus objetos sdo passiveis de aplicacdo matematica. No entanto, a possibilidade da aplicagdo
da matematica aos objetos da ciéncia da natureza pressupde principios da construcdo dos
conceitos que possibilitam a matéria em geral?’. Deste modo, a filosofia pura tem por tarefa o
desenvolvimento de uma “analise completa do conceito de uma matéria em geral” (PMCN,
xi). Esta andlise consiste na metafisica particular da natureza corporea, a qual “ndo depende
de experiéncias particulares, mas apenas do que é encontrado no conceito empirico isolado de
matéria [...], de acordo com leis ligadas ao conceito de natureza em geral (isto é, os principios
da primeira Critica)” (Westphal, 1995, p. 386). De acordo com Kant, a tabua das categorias
apresentada na CRP garante a completude desta andlise, na medida em que promove “o
esquema para a integralidade de um sistema metafisico, quer da natureza em geral, quer da
natureza corpdrea em particular” (PMCN, xv-xvi).

Tudo o que pode ser pensado a priori a respeito do conceito de matéria em geral deve
se submeter as quatro fungdes do entendimento, a saber, quantidade, qualidade, relacdo e
modalidade?!. A obra PMCN se divide em quatro capitulos, correspondentes a cada grupo de
categorias, sob os titulos de foronomia, dinamica, mecanica e fenomenologia. Estes principios
metafisicos constituem o conceito de matéria mediante a aplicacdo do aparato categorial da
filosofia transcendental no campo da natureza corpdrea®?. Neste sentido, a tarefa da filosofia
pura ¢ “fornecer uma completa analise do conceito de matéria como base para a fisica e, em
especial, para a aplicagdo da matematica aos fenémenos fisicos” (Westphal, 1995, p. 383,
traducdo nossa). O conceito de matéria, em sua definicdo metafisica, abrange “todo o objeto
dos sentidos externos” (PMCN, p. 2), ou seja, diz respeito a todos os fenémenos fisicos
pertencentes ao campo da natureza corporea.

Cada principio metafisico acrescenta ao conceito de matéria uma nova determinacao
ao submeté-lo as quatro fungdes dos conceitos puros do entendimento?®. A foronomia consiste
na doutrina da quantidade de movimento e apresenta o conceito de matéria como 0 moével no
espaco. A dinamica é a doutrina das forcas motrizes originarias enquanto qualidade da
matéria, a qual é concebida como mdvel na medida em que enche um espaco. A mecanica diz
respeito a doutrina das leis que estabelecem a relacé@o entre massa e movimento e desenvolve
0 conceito de matéria como movel dotado de forca motriz. A fenomenologia constitui-se

como doutrina da modalidade da representacdo do movimento da matéria, definida como

20 Cf. Kant: PMCN, xii.
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movel enquanto pode ser objeto da experiéncia. Neste sentido, Kant afirma que a metafisica
particular da natureza corporea é indispensavel, uma vez que proporciona exemplos

concretos para a realizagio dos conceitos e principios puros da filosofia transcendental?®.

6. OS PRINCIPIOS METAFISICOS DA CIENCIA DA NATUREZA

A foronomia é apresentada como a pura teoria do movimento da matéria. Esta
doutrina se apoia no principio dos axiomas da intuicdo (correspondentes as categorias de
quantidade) segundo o qual “todas as intui¢des sdo grandezas extensivas” (CRP, B 202). O
movimento € o conceito central aqui na medida em que todas as propriedades pertencentes ao
conceito de matéria derivam dele. Deste modo, o conceito forondmico de matéria é
apresentado simplesmente como o movel no espaco®, ou seja, como simples ponto vazio
internamente e dotado apenas de movimento. Uma vez que a foronomia se relaciona a
categoria de quantidade, este conceito de movimento deve ser considerado apenas conforme
sua grandeza (velocidade e direcdo). A foronomia considera apenas 0 movimento retilineo,
pois 0 movimento curvilineo pressupde a causalidade (categoria de relacdo) da mudanca de
direcdo na curva. Kant afirma que todo movimento é puramente relativo?® na medida em que
é objeto da experiéncia. A experiéncia do movimento ocorre no espaco, 0 qual deve ser
também mdvel e suscetivel de sensacdo. Portanto, a foronomia considera o espaco enquanto
relativo (empirico) e nega a possibilidade de um espago absoluto (puro) como algo em si e
real. O espaco absoluto é admitido apenas como mera ideia regulativa utilizada para a
representacdo do movimento do espaco relativo, ou seja, como guia para a pratica cientifica.
A teoria da composicdo dos movimentos é desenvolvida na foronomia em trés momentos,
conforme as categorias de quantidade: “o da unidade da linha e da dire¢do, o da pluralidade
das dire¢es numa s6 e mesma linha e, por fim, o da totalidade das direcdes e igualmente das
linhas segundo as quais o movimento pode ocorrer” (PMCN, p. 42).

A dindmica consiste na teoria das for¢as motrizes originarias da matéria. O conceito
dindmico de matéria é apresentado como mdvel enquanto enche um espago?’, ou seja,
enguanto resiste ao movimento de penetracdo de outro movel no interior do espaco enchido.
Kant afirma que “a matéria enche seu espaco mediante uma for¢a motriz e ndo em virtude de
sua simples existéncia” (PMCN, p. 33). A base a priori da dindmica é assegurada pelas

antecipacdes da percepc¢do (correspondentes as categorias de qualidade), segundo as quais

24 Cf. Kant, PMCN, p. xxiii.
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27 Cf. Kant: PMCN, p. 31.



“em todos os fendmenos, o real, que ¢ objeto de sensagdo, tem uma grandeza intensiva, isto €,
um grau” (CRP, B 207). Disto resulta o principio universal da dindmica?® que afirma que todo
0 real dos objetos dos sentidos externos deve ser considerado como forga motriz. Neste
sentido, as forcas motrizes garantem a realidade do conceito de matéria mediante os graus de
enchimento do espaco. Ha duas espécies de forcas motrizes?®, a saber, de atragdo e de
repulsdo. A primeira causa a aproximacao e a segunda o afastamento das matérias entre si. A
constituicdo do conceito de matéria depende do conflito entre ambas as for¢as, uma vez que a
acao isolada de uma delas promoveria apenas uma infinita aglomeracdo ou separacdo dos
pontos materiais e ndo a determinacdo da constituicdo interna. Deste modo, a teoria dinamica
das forcas originarias constitui o conceito de matéria em trés momentos®, conforme as
categorias de qualidade: a forca repulsiva fornece realidade ao conceito de matéria ao
promover sua constituicdo interna (impenetrabilidade) como propriedade essencial; a forca
atrativa corresponde a negacdo na medida em que sua acdo isolada promove a completa
penetracdo no espaco; por fim, a limitacdo mutua entre as forcas originarias determina o grau
de enchimento do espaco e, consequentemente, a qualidade da matéria.

A mecanica diz respeito a doutrina das leis da massa e do movimento. O conceito
mecanico de matéria é apresentado como o mével enquanto tem forca motriz®. Enquanto na
dindmica as forcas motrizes sdo forcas internas de constituicdo do conceito de matéria, na
mecanica as forcas motrizes sdo forcas que promovem relacbes causais externas de
transmissdo de movimento entre os corpos materiais. Kant elabora as trés leis da mecanica
como fundamento a priori das leis da fisica a partir da aplicacdo dos puros conceitos
(categorias de relacdo) e principios (analogias da experiéncia) da filosofia transcendental a
concepcao de matéria. A primeira lei (da conservacgdo da massa)®? afirma que a quantidade da
matéria (massa) permanece a mesma em todas as modificacGes da natureza corporea. Esta lei
tem como fundamento a primeira analogia da experiéncia (principio da permanéncia da
substancia)®, segundo a qual a substancia permanece em toda mudanca da natureza. A
segunda lei (da inércia)® afirma que toda mudanca da matéria tem uma causa externa. A
prova desta consiste na segunda analogia da experiéncia (principio da sucessdo temporal)®®

que afirma que todas as mudancas acontecem conforme o principio da ligacdo de causa e

28 Cf. Kant: PMCN, p. 81.

29 Cf. Kant: PMCN, p. 34-35.
30 Cf. Kant: PMCN, p. 80-81.
31 Cf. Kant: PMCN, p. 106.
32 Cf. Kant: PMCN, p. 116.
3 Cf. Kant: CRP, B 224,

3 Cf. Kant, PMCN, p. 119.
% Cf. Kant, CRP, B 231.



efeito. Kant difere de Newton ao interpretar a lei da inércia ndo como um “esforgo positivo
por manter o seu estado”, mas sim enquanto “simples auséncia de vida” da matéria e afirma
que a possibilidade da genuina ciéncia da natureza se apoia nesta lei (PMCN, p. 121). A
terceira lei (da acdo reciproca)® expressa a igualdade de agdo e reacdo na comunicacgio do
movimento. Sua base consiste na terceira analogia da experiéncia (principio da
simultaneidade)®” que diz que todas as substancias, enquanto simultineas, estdo em acéo
reciproca universal. De acordo com Watkins, para fundar a terceira lei da mecénica, Kant
argumenta que: “(i) se todas as alteracfes da matéria sdo alteracdes de movimento; (ii) se
todas as alteracdes do movimento sdo reciprocas [...]; e (iii) se cada mudanca da matéria tem
uma causa externa; entéo, [...] a acdo deve ser igual a reacdo” (Watkins, 2007).

A fenomenologia se institui como doutrina da modalidade da representagdo dos
movimentos da matéria, definida como movel enquanto pode ser objeto da experiéncia®®. A
base a priori desta doutrina reside nos postulados do pensamento empirico (correspondentes
as categorias de modalidade) explicitados na CRP enquanto determinagdo da relagdo dos
fendmenos com as faculdades cognitivas. A doutrina fenomenol6gica apresenta trés teoremas
gue determinam a modalidade de movimento de acordo com os resultados das trés doutrinas
anteriores. O primeiro teorema® “determina a modalidade do movimento no tocante a
foronomia” e mostra 0 movimento retilineo da matéria em relacdo a um espago empirico
como “predicado simplesmente possivel”. O segundo teorema*® sustenta o movimento circular
da matéria como predicado efetivo. Na medida em que tal movimento exige a acdo de forcas
motrizes, fica estabelecida a efetividade da dinamica. O terceiro teorema** admite como
necessario um movimento igual e oposto de uma matéria com relacdo a outra. Isto resulta do
conceito de relacdo entre coisas que podem ser movidas no espago e, portanto, assegura a

modalidade de movimento na mecanica como necessaria.

CONCLUSAO

A obra Principios metafisicos da ciéncia da natureza apresenta a metafisica da
natureza corpOrea como sistema dos conceitos e principios a priori necessarios para a
fundacdo de uma ciéncia natural genuina. Esta exige uma parte pura composta pela unido

entre matematica e metafisica necessaria para o conhecimento a priori da natureza. Para tanto,

% Cf. Kant, PMCN, p. 121.

87 Cf. Kant, CRP, B 256.

% Cf. Kant, PMCN, p. 138.

% Cf. Kant, PMCN, p.139-140.
40 Cf. Kant, PMCN, p. 142.

41 Cf. Kant, PMCN, p. 144.



faz-se necessario estabelecer os principios metafisicos da construgdo dos conceitos que
possibilitam a matéria, a saber, foronomia, dindmica, mecénica e fenomenologia. Cada
principio acrescenta ao conceito de matéria uma nova determinagdo conforme 0s puros
conceitos e principios transcendentais apresentados na Critica da razdo pura. A foronomia
corresponde as categorias de quantidade e apresenta, segundo os axiomas da intui¢do, o
movimento da matéria como puro quantum (grandeza extensiva). A dindmica diz respeito as
categorias de qualidade e sustenta, conforme as antecipacOes da percepcdo, a constituicdo do
conceito de matéria a partir de forcas motrizes originarias opostas. A mecanica ¢é assegurada
pelas categorias de relacdo e estabelece, de acordo com as analogias da experiéncia, as leis da
comunicacdo do movimento entre 0s corpos materiais. A fenomenologia se embasa nas
categorias de modalidade e determina, mediante os postulados do pensamento empirico, 0s
modos de representacdo do movimento da matéria. Portanto, mediante a aplicacdo do aparato
aprioristico da metafisica geral apresentado na CRP, a metafisica particular da natureza
corpdrea tematizada pelos PMCN estabelece as bases para a constituicdo da ciéncia genuina

da natureza.
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