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Introducéo

O presente trabalho propde um estudo experimental dos efeitos combinados de
substituicdo quimica e campo magnético na condutividade elétrica de materiais
supercondutores de alta temperatura critica. Foram investigados monocristais de YBa,Cu307.
5, onde os sitios dos fons Y** e Ba?* sdo parcialmente substituidos pelos fons divalentes Ca®* e
Sr®*, respectivamente. As substituicdes propostas tem, como principal efeito, um decréscimo
da temperatura critica do YBa,Cu3075, comportamento contrério ao observado quando o

sistema é submetido a uma pressdo externa.

Metodologia

Monocristais de Y.xCaxBa,Cuz07 (x = 0.01, 0.05 e 0.10) e YBa,xSr«Cuz0; (x = 0,18,
0,44) foram crescidos pela técnica de auto-fluxo no Laboratério de Materiais Supercondutores
(LMS) da UFPel. Esta técnica se caracteriza pelo crescimento de monocristais em
temperaturas abaixo da fase liquida.
Apbs sintetizados, foi realizada uma triagem inicial dos cristais visando selecionar aqueles
com as melhores propriedades supercondutoras para posterior estudo em campo magnético.
Medidas de resistividade elétrica em funcdo da temperatura T (4 K < T < 300 K) foram
realizadas em um equipamento comercial PPMS (Physical Properties Measurements System -
Quantum Design) pela técnica de quatro pontas, com a corrente elétrica DC aplicada ao longo

do plano cristalografico ab e para diferentes valores de campo magnético (0 < H < 1500 QOe).
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Resultados (ou Resultados e Discusséo)

Os resultados obtidos foram comparados aos dados conhecidos da literatura para o
YBa,Cu307 [FERREIRA, 2004] [VIEIRA, 2004], cuja transi¢cdo ao estado supercondutor a
pressdo ambiente e campo magnético nulo ocorre a uma temperatura critica T, = 93 K. As
substituicdes quimicas investigadas afetam tanto as propriedades supercondutoras quanto as
propriedades do estado normal. Para as concentragdes estudadas, a adi¢do de Ca e Sr induzem
um aumento da resistividade elétrica no estado normal, mantendo o carater metalico
caracteristico do comportamento resistivo de alta temperatura do YBa,CuzO; otimamente
dopado. A analise das curvas da derivada da resistividade elétrica em relacdo a temperatura
revela uma evolucao da transicdo normal-supercondutora. O aumento do contetdo de Ca e Sr,
assim como a aplicacdo de campo magnético, induzem um decréscimo da temperatura critica

T. e um alargamento da transi¢do supercondutora.

Concluséao

No presente trabalho foi realizada uma caracterizacdo das propriedades de transporte
elétrico de monocristais de Y1.xCaxBa,Cus0; e YBa,.xSrkCu3O; para diferentes valores de
contetdo nominal de Ca e Sr e de campo magnético aplicado. As medidas de resistividade
elétrica em funcdo da temperatura para diferentes valores de campo revelam que a
substituicdo parcial de Sr no sitio do Ba e de Ca no sitio do Y induz uma reducdo da
temperatura de pareamento e um alargamento da transicdo supercondutora, evidenciando 0s

efeitos de granularidade que dominam a transi¢éo ao estado de resisténcia nula.
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