Ferramenta para Automatizar o Processo de Avaliacdo de

Desempenho em Aplicacdes Paralelas

SEMINARIO
INTERNO DE
AVALIACAO
paA IniciacAo
CIENTIFICA

Vinicius Meirelles Pereira, Dalvan Griebler (co-orientador), Luis Gustavo Ledo Fernandes
(orientador)

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS)
Faculdade de Informatica (FACIN), Grupo de Modelagem de Aplicacdes Paralelas (GMAP)

Resumo

Na programacdo paralela, a principal meta € diminuir o tempo de execugdo de
programas através de sua divisdo em threads ou processos, e aumentar a eficiéncia de cada
processador na execugcdo do algoritmo. As duas principais maneiras de se medir o
desempenho de aplicacGes paralelas sdo o speedup (utilizado para medir o qudo mais rapido o
novo metodo € em relacdo ao algoritmo sequencial) e a eficiéncia (que verifica 0 qudo bem
utilizados foram os processadores nessa tarefa).

Um dos problemas na avaliacdo do desempenho de algoritmos paralelizados é o
volume de dados gerado nos arquivos de log. Isso ocorre porque cada teste deve ser executado
pelo menos 30 vezes, de forma que se obtenha um intervalo de confianga aceitavel no calculo
das médias. Muitas informacdes sdo geradas nos logs, porém os unicos dados relevantes para
o célculo de speedup e eficiéncia sdo os tempos de execugdo e 0 nimero de threads ou
Processos.

Para que se obtivesse 0s resultados desejados, era necessario coletar e filtrar
manualmente esses dados em cada teste. Posteriormente, o tempo médio de cada um dos
experimentos era calculado, e com ele calculava-se o speedup e a eficiéncia. Esses resultados
ainda precisavam ser organizados de forma que a ferramenta de geracéo de graficos escolhida
pudesse utiliza-los. O GMAP, por exemplo, faz uso da ferramenta Gnuplot, que necessita que
0s dados estejam em um arquivo “.dat” (arquivo de texto) dividido em colunas.

A fim de acelerar a manipulagédo da informagéo gerada pelos testes, foi desenvolvido
um programa na linguagem C++ capaz de organizar e calcular todos os dados de forma

automatica. Primeiramente, os logs sdo analisados pelo programa, que roda no terminal do
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Linux. O usuéario insere uma palavra-chave como parametro de filtragem, e todos os valores
numericos que a sucedem nos logs sdo salvos, assim como o numero de threads de cada
arquivo. Com base nessas informacdes, o programa calcula o tempo médio de cada teste e
gera um arquivo “.dat” contendo-os. Entdo, com esse arquivo, calcula-se primeiro o speedup e
depois a eficiéncia, gerando seus respectivos arquivos “.dat”. As colunas de todos 0s arquivos
sdo organizadas de forma que o Gnuplot sempre seja capaz de interpreta-las.

O programa criado é uma ferramenta cientifica bastante Util para testes de
desempenho, pois elimina horas de trabalho repetitivo na coleta, analise e calculo dos dados
obtidos. Ele ja esta sendo utilizado por membros do laboratério, e gerou graficos para

diversos testes.
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